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Czes¢ opisowa
1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora — Urzgd Gminy w Lipnie.

- Dokumentacja techniczna-inwentaryzacja budynku Przedszkola.

- Projekt techniczny Szkota Podstawowa — Instalacja wewnetrzna wod-kan, Instalacja
centralnego ogrzewania, Technologia kottowni (lipiec 1997).

- Podktad sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500

- Uzgodnienia branzowe

- Obowigzujgce przepisy i normy.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest opracowanie projektu technicznego na wykonanie
wewnetrznej instalacji wody cieptej, wody zimnej, centralnego ogrzewania oraz kanalizaciji
sanitarnej oraz wentylacji w adaptowanym budynku Przedszkola.

Pomieszczenia sanitarne zostaty zlokalizowane na parterze budynku.

Na | pietrze budynku znajduja sie 2 lokale mieszkalne. Kompleksowe wykonanie instalaciji
dotyczy parteru budynku z mozliwoscig podpiecia istniejgcych instalacji na | pietrze
budynku.

Pomieszczenia sanitarne bedg ogrzewane, wyposazone w wode zimng, cieptg, wentylacje
oraz kanalizacje odptywowg. Ciepta woda do celéw socjalnych przygotowana zostanie

w podgrzewaczu pojemnosciowym o pojemnoséci 100l zlokalizowanym w pomieszczeniu
technicznym 1/11 (c.w.u wyposazona w instalacje cyrkulaciji).

Scieki z urzgdzen sanitarnych zostang odprowadzone do studni kanalizacji sanitarnej
zlokalizowanej pomiedzy budynkami Przedszkola i Szkoty Podstawowe;.

Zaprojektowana instalacja C.O. bedzie zasilana z istniejgcej kottowni opalanej olejem
opatowym o parametrach 90/70°C z rozdziatem dolnym. Automatyka kottowni pozwala

na dowolng regulacje parametrow grzewczych w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j,
co umozliwia oszczedzenie paliwa.

3. Wewnetrzna instalacja wodociggowa.

Na instalacji wody zimnej przy wodomierzu nalezy zamontowac zawér zwrotny
antyskazeniowy, jako urzadzenie zabezpieczajgce instalacje wewnetrzng i zewnetrzng
wody pitnej przed zanieczyszczeniem w wyniku przeptywu zwrotnego. Projektuje sie
wykonanie instalacji wody zimnej z rur stalowych dla odcinkéw zaopatrujgcych w wode
hydranty, zas pozostate odcinki instalacji wody zimnej, cieptej

i cyrkulacyjnej projektuje sie z rur stalowych lub z tworzywa sztucznego polietylenowego.
Potgczenia za pomocg ztgczek systemowych z tworzywa sztucznego. Podejscia do baterii
lub zaworu czerpalnego zakonczyé¢ kolankiem nasciennym. Kolanko powinno by¢
przymocowane do listwy przytgczeniowej, aby zapewni¢ wykonanie punktu statego

oraz odpowiedni odstep miedzy wyjsciami.

Do mocowania stosuje sie uchwyty do rur z tworzywa sztucznego, miedzy punktami
statymi — uchwyty slizgowe. Poziome rozmieszczenie uchwytow w odstepach: co — 1m.
Kompensatory L-ksztattowe — zgodnie ze wskazaniami producenta rur.

Rurociggi prowadzone ze spadkiem 3%o w kierunku wlotu wody. Instalacje z przewodoéw
stalowych zaizolowac izolacjg paroszczelng typu Armaflex AE 7 gr. 9mm.
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Armatura

Przewody podtgczeniowe do poszczegolnych grup sanitarnych wyposazone w armature
odcinajgca.

Zawory odcinajgce, na odgatezieniach do punktéw czerpalnych.

W wc dla chtopcéw, dziewczat oraz personelu zamontowac zawory czerpalne
umozliwiajgce poboér wody ,do wiadra”.

Przewidziano zawor zwrotny antyskazeniowy przy podgrzewaczu pojemnosciowym
elektrycznym.

W celu zapewnienia optymalnej temperatury cieptej wody w punktach czerpalnych
projektuje sie mieszacz termostatyczny w pomieszczeniu technicznym 1/09.
Przewiduje sie zamontowanie: - typowych urzgdzeh sanitarnych i armatury,
dostosowanych do wieku i wzrostu uzytkownikow.

Ochrona p-poz - instalacja hydrantowa p-poz — wymagania

Budynek jest niski (H<12m), powierzchnia strefy pozarowej Fp>200m?, zaliczany

do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il (uzytecznosci publicznej przeznaczone przede
wszystkim dla oséb o ograniczonej zdolnosci poruszania sie — przedszkole), zgodnie

z Rozp. MSWIA z dnia 21-04-2006, sg wymagane hydranty p-poz Dn25, o wydajnosci g=1
I/s.

Jednoczesny pobor dla catego Przedszkola: z 2 hydrantow, zatem zapotrzebowanie wody
dla p-poz wynosi:

Qp-poz=1*2 = 2,0l/s.

Na korytarzu, bedgcym drogg komunikacji sg zamontowane kompletne szafki hydrantowe,
nascienne z wezem dtugosci 20m i hydrantami DN25.

Zasilanie hydrantéw z instalacji wody zimnej gospodarczej, przewodami z rur stalowych
ocynkowanych.

Dla zapewnienia wtasciwej cyrkulacji wody w instalacji C.W.U nalezy zamontowa¢ pompe
firmy ,GRUNDFOS”.

Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie cieptej wody wynikajgce z ilosci uzytkownikow

n¢ — ilos¢ dzieci w przedszkolu; n1 = 32

N2 — ilos¢ pracownikéw; ny = 3

g — jednostkowe zapotrzebowanie c.w.u. na jedno dziecko i pracownika;

$rednie zuzycie cieptej wody na osobe qi = 15,0 dm®/dobe
* Srednie dobowe
Gdob $r = 35 x 15 = 525 dm3/dobe = 0,53 m®/dobe
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* maksymalne dobowe
Gdob max = 0,53 x 2,5 = 1,33 m®/dobe

Woda musi spetnia¢ wymogi dla wody pitnej

4. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Przewody kanalizacji sanitarnej wykonaé z rur PVC wg. PN-81/C-898203. Srednice
przewodow oraz spadki pokazano na rysunku.

Pion kanalizacji PK110 wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurg typowa wywiewng fi
110mm. Pozostate piony zakonczy¢ zaworem napowietrzajagcym.

Jako urzgdzenia sanitarne tj. umywalki, miski ustepowe, brodzik proponuje sie
zastosowanie urzadzen produkcji krajowej w kolorze biatym. W pomieszczeniach
sanitarnych tj. wc dla chtopcéw i dziewczat, w kuchni, pomieszczeniu technicznym i
porzadkowym nalezy zainstalowac wpusty podtogowe.

Podejscia przyboréw prowadzone przy scianach wewnetrznych i/lub pod posadzkg lub w
kanale podpodtogowym. Przed wprowadzeniem do poziomow na pionach zastosowacé
rewizje.

Poziome odcinki przewoddw prowadzone ze spadkiem minimum 2%. Wszystkie
podigczenia przyboréw zaopatrzy¢ w zamkniecia wodne zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie gazow kanatowych do pomieszczen. Przejscia przez Sciany
uszczelnic.

5. Instalacja centralnego ogrzewania.

Wewnetrzna instalacja C.O. o parametrach 90/70°C z rozdziatem dolnym dla budynku
Przedszkola.

Zaprojektowana instalacja dwuprzewodowa C.O. zasilana bedzie z istniejgcej kottowni
opalanej olejem opatowym.

Ciepto doprowadzono do rozdzielaczy c.o. umieszczonych w szafkach nasciennych

Z rozdzielaczy c.o. ciepto doprowadzono do grzejnikow indywidualng parg przewoddw.
Przewody gtéwne rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ na kondygnacji przyziemia budynku
Przedszkola przez korytarz budynku pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. W
czesciach, gdzie nie ma stropu podwieszonego przewody c.0. nalezy obudowac ptytg
gips-karton. Instalacje c.o. nalezy wyprowadzi¢ na pietro budynku w celu przysztego
podtaczenia.

Przewody c.o. prowadzi¢ obok innych np. przewoddéw wod- kan.

Z instalacji rozprowadzajgcej zasilane s rozdzielacze c.o. umieszczone w szafkach
sciennych.

Gtéwne przewody zasilajgce zaprojektowano z rur stalowych czarnych instalacyjnych.
Potgczenia rur za pomoca spawania, a zmiany kierunkow za pomoca kolan gietych.
Przewody mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytow, a do sufitdw za pomocg wieszakow.
Podejscia do rozdzielaczy wykonaé z zastosowaniem odsadzki. Przejscia przez sciany

i stropy wykonac w tulejach ochronnych.

Przewody prowadzi¢ ze spadkami pokazanymi na rysunkach w kierunku pomieszczenia
kottowni.

Automatyczne odpowietrzniki instalowa¢ w najwyzszych, a zawory spustowe w
najnizszych punktach instalacji.

Zastosowano typowe rozdzielacze n-obwodowe z n-wyjsciami o srednicy 15 mm,
umieszczone w typowych szafkach podtynkowych SWP lub natynkowych SWN.
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Dodatkowo nalezy na wszystkich rozdzielaczach zamontowa¢ odpowietrznik
automatyczny oraz termomanometr.

Przed rozdzielaczem zasilajgcym zamontowaé zawor odcinajgcy, a przed powrotnym
zawoér regulacyjno- pomiarowy.

Przewody tgczace rozdzielacze c.o. z grzejnikami nalezy wykona¢ z rur PEX.
Zastosowano rury o srednicach 16 x 2 mm , ktére nalezy montowaé w rurach ochronnych
w peszlu.

Kazdy grzejnik potaczony jest z rozdzielaczami c.o. indywidualng parg przewodu
zasilajgcego i powrotnego.

Zastosowany system poziomy dwururowy przeznaczony jest do bezposredniego utozenia
na stropie i zabetonowanie. Przewody nalezy uktadaé w szczelinie powstatej po
rozsunieciu styropianu. Promieh giecia rur > 10d, a minimalna grubo$¢ przykrycia rur — 4
cm.

Przewody uktadac¢ prostopadle lub réwnolegle do Scian, unikajgc uktadania rur w linii
prostej.

Trase przewoddéw nalezy zaznaczy¢ na warstwie betonu przykrywajgca rury i zaznaczy¢
w dokumentacji powykonawczej w celu zachowania ostroznosci przy pracach
wykonczeniowych podtog.

Podczas zalewania rur betonem rury powinny pozostawac pod cisnieniem 3 bar.

Na elementy grzejne przyjeto grzejniki konwektorowe, stalowe ptytowe z

ozebrowaniem konwekcyjnym.

Zastosowano grzejniki typu V zasilane od podtogi i wyposazone w wbudowany zawor
termostatyczny oraz kpl. uchwytéw i odpowietrznik.

Potaczenia grzejnikdw z rurami przytgcznymi wykona¢ za pomoca firmowych zestawow
przytaczeniowych — od stropu i od $ciany.

Préby cisnieniowe

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ osobno dla przewodéw z rur stalowych

i osobno dla instalacji rozprowadzajgcej z rur PE-Xc.

1. préba dla rur stalowych

Dla rur stalowych cisnienie probne powinno wynosi¢ 6 bar, a w czasie proby nie powinno
by¢ przeciekéw oraz spadkéw cisnienia na manometrze.

2. préba dla przewodow z rur PE- Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia
roboczego i wynosi¢ 6 bar.

Prébe rur PE nalezy przeprowadzi¢ w dwéch etapach : probe wstepng i probe gtéwna.

Préby wykonaé zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producentow rur.
Zardéwno z przeprowadzenia proby wstepnej jak i gtdbwnej nalezy sporzadzi¢ protokoty
podpisane przez wykonawce i inwestora.

Izolacja termiczna

Przewiduje sie izolacje termiczng przewoddw rozprowadzajgcych gtéwnych —
poziomdw oraz pionow.

Projektuje sie izolacje cieplng z otulin termoizolacyjnych (pianka poliuretanowa ) z
ptaszczem ochronnym PVC.
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Rurociagi doprowadzajace ciepto

Dla zapewnienia dostawy ciepta dla ogrzewania przedszkola zaprojektowano wykonanie
przewodow doprowadzajgcych Dn40/110 pomiedzy kottownia olejowg a rozdzielaczami
instalacji w budynku Przedszkola, w systemie rur i ksztattek preizolowanych ze
standardowg gruboscia izolacji termicznej oraz z instalacjg alarmowg zgodnie z normg EN
253. Rurociggi preizolowane przystosowane sg do bezposredniego ukfadania w gruncie
bez stosowania kanatow. Przewdd preizolowany to rura sktadajgca sie ze: stalowej rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego (pianka poliuretanowa) i rury ostonowej. £gczenie
rur stalowych przez spawanie elektryczne, elektrodami ER-346 , ESAB 5300 lub Philips
36S.

Wszystkie spawy podlegajg kontroli radiologicznej. Dopuszczalna klasa spawow Il.

Po pozytywnym wyniku kontroli na miejsce potgczen zaktada sie mufy termokurczliwe
wykonane z termokurczliwego polietylenu PEH. Takie potgczenie zapewnia ciggtosc

i niezawodnos¢ izolacji termicznej i przeciwwilgociowej.

Rury preizolowane uktadane bedg w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 150 mm,
a nastepnie przysypane 150 mm warstwg piasku ponad wierzch rury. Koncowe
wypetnienie wykopu zalezne jest od lokalizacji wykopu.

Rury preizolowane przystosowane sg do pracy w nastepujgcych warunkach:

- cisnienie robocze 2,5 MPa

- temp. robocza ciggta 140°C

Przewody instalacyjne uktadane bedg w wykopach.

Trasa przewodéw przedstawiono w czesci rysunkowej, przebiegac bedzie przez piwnice
Szkoty Podstawowej od pomieszczenia kottowni, przez przedsionek, korytarz, wzdtuz
schodow do pomieszczenia magazyn pracy-techniki na zewnagtrz budynku po mozliwie
najkrotszej trasie.

W zwigzku z podtgczeniem do istniejgcej kottowni olejowej centralnego ogrzewania
Przedszkola niezbedna jest wymiana naczynia wzbiorczego w kottowni.

Pojemnos¢ ztadu nowo zaprojektowanego ogrzewania centralnego dla budynku
Przedszkola wynosi 1600l. Pojemnos¢ instalacji centralnego ogrzewania uwzglednia
parter i pietro z 2 mieszkaniami (podtgczenie samego parteru wymusza juz zmiane
naczynia wzbiorczego).

Obliczenie wielkosci naczynia wzbiorczego przeponowego

Temperatura zasilania =90 t,,=80
Temperatura powrotu t,=70
Pojemnos¢ instalacji

Szkoty V=4600 dm?
Przedszkola V=1600 dm?
tacznie V=6200 dm?
Gestos¢ wody grze;. q1=0,9996
Przyrost objetosci dv=0,0287
Cisnienie statyczne P =0,07 MPa

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

VU=1,1 'V'C|1'dV
Vu=1,1-6200 - 0,9996 - 0,0287 = 195,66 dm?®

Vy= 195,66 dm?®
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Pojemnosé¢ catkowita naczynia wzbiorczego

Typ naczynia N
Wielko$¢ nadcisnienia Pmax=0,3 MPa
Max. ci$nienia statycznego 0,07 MPa

Vn= VU'(Pmax + 0,1) / (Pmax - P)
Vo= 195,66+(0,3+0,1) / (0,3-0,07)
Vh = 340,28 dm?

Dobrano ci$nieniowe naczynie wyréwnawcze typu ,N” firmy ,REFLEX” wielko$¢ 400 o
cisnieniu wstepnym 0,5 bara.

Rura wzbiorcza
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej d, [mm], powinna wynosi¢ co najmniej,
d=0,7 Wy
gdzie:
V., - pojemnos$¢ uzytkowa naczynia, m3, lecz nie mniej niz 20 mm.
d = 0,7 V195,66 = 9,79mm
Przyjeto rure wzbiorczg 25 mm.

Dla zapewnienia wtasciwej cyrkulacji wody w instalacji C.O nalezy zamontowa¢ pompe
firmy ,GRUNDFOS”.

Wydajnos¢ pompy powinna wynosi¢:

Q= 2,39 m*h

- pompa o parametrach:

Typu UP SD 40-100F, L=250, silnik 1-fazowy.

6. Instalacja wentylacyjna.

Dla wentylacji Przedszkola zaprojektowano system wentylacji grawitacyjnej wspomagany
wentylatorami tazienkowymi oraz nawiewnikami higrosterowanymi.

Na przedstawiony wyzej system sktadajg sie:

- nawiewniki okienne higrosterowane EMM707,

- wentylatory tazienkowe (wywiew).

W pomieszczeniu kuchennym zaprojektowano dodatkowo pion wentylacyjny do
podtgczenia okapu kuchennego, zakonczony w scianie budynku wyrzutnig Scienng o
odpowiedniej $rednicy. Klape zwrotng nalezy zamontowaé w ten sposéb, aby
zabezpieczata naptyw powietrza z zewnatrz do mieszkania.

Obliczen dokonano na podstawie normy PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania”
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przy zatozeniu ilosci powietrza dla:

- kuchni z oknem zewnetrznym wyposazonej w kuchenke gazowg
- w mieszkaniu dla wiecej niz 3 osob — Vp=70m?/h

- tazienki — Vp= 50m?h

1. Nawiew do pomieszczeh  podcisnieniowo nawiewnikami  okiennymi
higrosterowanymi typ EMM707
(w przypadku montazu kuchni gazowej w pom. kuchni nalezy zastosowacé
nawiewnik sterowany recznie w innym przypadku nawiewnik higrosterowany)

2. Instalacje zaprojektowano dla straty cisnienia na kratce w wysokosci 10Pa,
pozostate podcisnienie, wywotane pracg nasady, tracone bedzie na kanatach
pionowych.

3. Wywiew grawitacyjny wspomagany wentylatorami tazienkowymi. Wentylatory
tazienkowe wyposazy¢ w zawory zwrotne zapobiegajgce wdmuchiwaniu
powietrza z kanatu wentylacyjnego do pomieszczeh, gdy wentylator akurat nie
pracuje.

Prace wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi robét budowlano-montazowych
cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, zaleconych przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa.

Przedsiebiorstwo wykonawcze winno posiada¢ monteréw uprawnionych do wykonywania
instalacji z systemu rur z tworzywa sztucznego.

Zestawienie wentylatorow:

Pomieszczenie Wymagana ilosé Wentylator
powietrza ze wzgledow
higienicznych (przyktadowy model)
[m3/h]
1/06 wc dziewczat 60 Silent 100 CDZ*
1/07 wc personelu 50 Silent 100 CDZ*
70 Silent 100 CRZ*
1/10 kuchnia
190 Okap kuchenny

* Wentylatory wyposazone w zawory zwrotne.

tacznie w rozpatrywanych budynku Przedszkola nalezy zamontowa¢ 13 szt.
nawiewnikow okiennych higrosterowanych EMM707 produkcji AERECO.

7. Wymagania i zalecenia.
Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zaprojektowane instalacje spetniajg warunki obowigzujgcych przepiséw BHP jak:

-wtadciwe odlegtosci przewoddw miedzy nimi i od innych instalacji oraz od przegrod
budowlanych.
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Wymagania przeciwpozarowe.

Wymagane jest wykonanie instalacji wody zimnej z rur stalowych dla odcinkéw
zaopatrujgcych w wode hydranty. Na instalacji zimnej wody nalezy zamontowa¢ zawor
pierwszenstwa. Zawoér umozliwi przeptyw wody po osiggnieciu nastawionego cisnienia na
doptywie i utrzyma state cisnienie na odptywie niezaleznie od przeptywu i wahanh cisnienia
po stronie naptywu.

Wymagania ochrony przed korozj3.

Instalacje wykonane ze stali i tworzywa sztucznego — nie podtrzymujgcego procesu
palenia i majg niskg toksycznosc¢ produktéw spalania.

Elementy wymagajgce zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050 i pomalowac 2-krotnie farbg podktadowsg poliwinylowg
chemoodporng a nastepnie pomalowac 2-krotnie farbg nawierzchniowg poliwinylows.

Wymagania w zakresie wykonania, montazu i rozruchu instalaciji.

W czasie prowadzenia robot nalezy zastosowac sie do wszystkich aktualnie
obowigzujgcych przepisow i wymagan, w tym zalecen i wymagan producenta przewodow.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru
Robét tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Instalacje nalezy podda¢ prébom na szczelnosé — zgodnie z ,Warunkami...” jak wyzej.
Uruchomienie instalacji dokona¢ zgodnie ze szczegdtowymi wytycznymi DTR
producentéw urzadzen.

Montaz instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z powyzszymi wytycznymi i rysunkami.
Montaz przewodow i urzadzen powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zaleceniami
producentow przez wykwalifikowanych i przeszkolonych monteréw. Instalacje nalezy
napetnia¢ powoli celem doktadnego odpowietrzenia. Nalezy wykona¢ préby cisnieniowe.

8. Wytyczne dla branz towarzyszacych.
Roboty budowlane.

Wykonaé przejscia przewodow przez sciany za pomocg tulei osadzonych na zaprawie.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy skutecznie uszczelni¢ wszystkie tuleje ubitg
wetng mineralng, pakutami lub szczeliwem syntetycznym na catej dtugosci tulei.

Instalacje elektryczne
Nalezy zasili¢ pojemnosciowy ogrzewacz wody (1,8 kW, 230V), pompe cyrkulacyjng
CWU, pompe obiegowg CO oraz doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wentylatoréw.

Wentylatory o wydajnosci do 100m?h pobdr pomocy ok. 8W (230V).

Zastosowac — zgodnie z przepisami — zabezpieczenie urzgdzen elektrycznych przez
uziemienie i ochrone obwodéw wytgcznikami réznicowo-pragdowymi.

9. Opis do projektu zagospodarowania terenu.
W wyniku planowanej inwestycji zagospodarowanie terenu nie ulegnie zmianie.

Inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywac¢ na zdrowie ludzi, srodowisko przyrodnicze
i obiekty sasiednie.
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Obszar oddziatywania obejmuje dziatke nr.264.
Teren inwestycji nie znajduje sie w obszarze wptywdw gdrniczych.
10. Ocena techniczna.

Stan techniczny budynku nalezy okresli¢ jako dobry, w petni umozliwiajacy wykonanie
planowanych robot.

11. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ze wzgledu na specyfike obiektu i warunki prowadzenia robé6t budowlanych nie
wystepuje koniecznosé sporzadzenia planu BIOZ.

Prace ujete w projekcie nie zawieraja sie w wykazie art. 21a, ust.2 ustawy Prawo
Budowlane, beda trwaty krocej niz 30dni roboczych i bedzie przy nich zatrudnionych mnie;j
niz 20 pracownikéw, a ich pracochtonno$¢ nie bedzie przekraczaé¢ 500 osobodni.

Zestawienie rur

Rodzaj i $rednica rury | Dlugosé
Woda zimna
Rura PP DN40 11 mb
Rura PP DN32 2mb
Rura stal ocynkowana DN32 13 mb
Rura PP DN25 6 mb
Rura PP DN20 7 mb
Rura PP DN16 17 mb
Woda ciepta
Rura PP DN25 8 mb
Rura PP DN20 6 mb
Rura PP DN16 17 mb
Cyrkulacja cieptej wody
Rura PP DN20 8 mb
Rura PP DN16 11 mb
Kanalizacja sanitarna
Rura PVC DN160 30 mb
Rura PVC DN110 21 mb
Rura PVC DN75 11 mb
Rura PVC DN50 15 mb
Centralne ogrzewanie

Rura preizolowana DN40/110 160 mb
Rura stal DN32 10 mb
Rura stal DN20 8 mb
Rura PEX DN16 360 mb




